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Punim Mature Modemét DSL dhe kabllor

HYRJE

Modemi paraqget shkurtesén prej MODulate/DEModulate dhe éshté emri pér pajisjen
gé modulon sinjalin bartés analog (si¢ éshté zéri), po ashtu edhe demodulon - dekodon
sinjalin digjital nga bartési analog. Modemi nga kompjuteri mé shpesh éshté i lidhur né
linjén telefonike, por éshté e mundur lidhja e modemit né cilin do kabllo té té dhénave ose
né bartésin e sinjalit pa tela.

Kryesisht shérben pér lidhje né Internet, por gjithashtu me te mund té pranojmé dhe
dérgojmé telefaks (nése éshté fax-modem), ta programojné ta luaj rolin e sekretareshés
automatike. Punon né até ményré ashtu qé i shndérron té dhénat e marra nga linja
telefonike né té dhénat kuptimplota pér kompjuterin dhe anasjelltas.

Ekzistojné shumé lloj modemé pér lidhje né Internet té Kklasifikuar né modem
brezngushté si¢ jané modemi Dial-up dhe modemi ISDN, modem brezgjeré si¢c jané
modemét DSL dhe modemét kabllor si dhe modemét pér komunikim pa tela.

Né kété punim do té fokusohemi né modemét DSL dhe modemét kabllor.
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DSL

DSL éshté shkurtesé nga gjuha angleze Digital Subscriber Line, gé doné té thoté ,linja digjitale
e abonentit”. DSL éshté teknologji komunikuese gé mundéson bartje mé té shpejt té té€ dhénave
pérmes ciftores telefonike té bakrit, né krahasim me teknologjité Dial-up dhe ISDN. Shpejtésité e
linjave DSL variojné duke filluar prej 144 kbps deri né 16 Mbps.

Parimi i punés sé DSL-it éshté se kjo teknologji pérdor brezin frekuencor mé té larté se brezi
gé pérdoret pér modulim té sinjalit telefonik. D.m.th. pér bartje té sinjalit telefonik pérdoret brezi
frekuencor deri né 20 KHz, deri sa pér bartje té sinjalit ADSL pérdoret brezi frekuencor mbi 25 KHz,
varésisht nga varianti i standardit DSL. Duhet cekur se ky brez i frekuencave té larta ndahet né dy
pjesé: pjesa pér dérgim té té dhénave nga shfrytézuesi kah provajderi (angl. upload), dhe pjesa pér
pranim té té dhénave (angl. download). ADSL éshté variant e DSL-it emértimi i té cilés vije nga gjuha
angleze Asymetric Digital Subscryber Line, qé doné té thoté linja digjitale asimetrike e abonentit.
Me asimetri té linjés kuptojmé shpejtésité jo té barabarta té upload-it dhe download-it.

Variantet e teknologjisé DSL jané:

- ADSL - DSL-i asimetrik, upload-i prej 16 Kbps deri né 640 kbps, download-i prej 64 Kbps
deri né 16 Mbps.

- SDSL - DSL-i simterik, upload-i dhe download-i jané té barabarté dhe sillen prej 1.5 Mbps
deri né 2 Mbps.

- HDSL - High bit rate DSL (DSL me shpejtési té madhe), i njéjté sikur SDSL, dallimi éshté né
modulim.

- IDSL - ISDN like DSL, apo kur pérkthehet: DSL gé i ngjan ISDN-sé - né shpejtési; shpejtésia
éshté 144 Kbps e barabarté me shumén e shpejtésive té té gjithé kanaleve 2ZB+D té ISDN-sé.

- CDSL ose DSL-lite - Consumer DSL, qé nénkupton DSL-i ,harxhues®, i dedikuar pérdorimit
masovik; shpejtésia e upload-it éshté 16 Kbps deri né 640 Kbps, deri sa shpejtésia e
download-it éshté 1 Mbps.

ADSL

ADSL éshté variant asimetrik i teknologjisé DSL te té cilat shpejtésia e upload-it éshté
dukshém mé e vogél se shpejtésia e download-it. Arsyeja éshté ndarja e vet brezit té frekuencave té
larta. Késhtu, te ADSL-i pér upload pérdoret brezi prej 25.875 KHz deri né 138 KHz, deri sa pér
download pérdoret brezi frekuencor dukshém mé i gjeré edhe até prej 138 KHz deri né 1104 KHz.
Duhet pérmendur se kéto breze jashté brezit t€ modulimit té sinjalit telefonik, késhtu qé né té
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njéjtén linjé pérmes sé cilés zhvillohet biseda telefonike mund té ,futet” sinjali DSL i cili nuk do té
»pengonte” komunikimin telefonik qé zhvillohet né até moment. Praktikisht, kanali telefonik dhe
kanali pér ADSL njékohésisht ekzistojné né ciftoren telefonike.

Varianti ADSL i teknologjisé DSL éshté mé e pérshtatshme pér shfrytézues individual té cilét
pérmes késaj teknologjie lidhen né ISP (angl. Internet Service Provider) nga shtépia, apo nga
kompanité e vogla. Arsyeja e konstatimit té tillé éshté pérdorimi i madh i kétyre shfrytézuesve.
Shumica e shfrytézuesve ka nevojé qé té dhénat dhe informacionet ti download-oj. Kjo mund té
ilustrohet né shembullin e hapjes té ndonjé Web-site-i. D.m.th. shfrytézuesi né web-shfletuesin e tij
shkruan adresén e fages qé déshiron ta vizitoj (www.ndonjefage.al). Kjo kérkesé qé nuk ka as

kilobajt, por matet me bajt, nga shfrytézuesi bartet pérmes DSL-it deri te provajderi. Web-fagja e
kérkuar pérmes provajderit dhe ADSL-it (kahu i kundért) vije deri te shfrytézuesi. Fagja me imazhe
éshté me madhési prej disa kilobajté e deri né disa megabajté. Si konkluzion kemi se pér disa bajt té
upload-uar, shfrytézuesi download-on té dhéna prej disa gindra kilobajtésh. Si shembull i dyte
mund té merret shikimi i televizionit pérmes Internetit (televizioni IP), apo dégjimi i radios.

ADSL nuk mund té pérdoret pér shfrytézuesit gé posedojné serveré. Arsyeja éshté se nevojat
pér transmetim té té dhénave né kété rast jané té kundérta. Shfrytézuesit qé posedojné server kané
nevojé qé sasi té médha té té dhénave ti dérgojné atyre qé ju qasen pérmes Internetit. Kétyre
shfrytézuesve edhe varianti i ADSL-it me download prej 8 Mbps nuk i pérgjigjet, sepse upload-i
maksimal éshté 0.5 Mbps (vetém disa heré mé shumé se modemi i zakonshém.

Gjithashtu, problemi me ADSL shfaget kur rrjeta lokale éshté e lidhur né Internet pérmes
ADSL-it, dhe mé shumé shfrytézues njékohésisht bisedojné pérmes VoIP. VoIP éshté shérbim
simetrik i cili pér bisedé té papenguar kérkon rreth 30 Kbps nga shfrytézuesi, dhe gjithashtu 30
Kbps né drejtim té shfrytézuesit. Duhet cekur faktin se né kété situaté se edhe me ADSL qé ka
download prej disa megabité pér sekond, nuk do té jeté i mundur realizimi i mé shumeé se 10 deri né
15 lidhje VoIP pa pasur humbje né kualitet té zérit qé transmetohet — pér shkak té upload-it té
kufizuar.

Pa marré parasysh mangésité e lartépérmenura té ADSL-it, ADSL-i éshté teknologji e cila
gjithnjé e mé shumé aplikohet, vetém pér até se i plotéson nevojat e shumé shfrytézuesve.

Topologjia e sistemit DSL

Topologjia e sistemit DSL prej provajderit e deri te shfrytézuesi i fundmé né ményré
té thjeshtuar éshté paraqitur né figurén e méposhtme.
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Fig. 1. Topologjia e sistemit DSL

Teknologjia DSL éshté né pérdorim vetém prej shfrytézuesit e deri te centrali mé i afért. Pér
shkak té kualitetit té sinjalit, DSL ka té kufizuar gjatésiné e linkut DSL prej shfrytézuesit deri te
centrali e nuk guxon té jeté mé i gjaté se 5.5 Km. Né central linqet DSL té té gjithé shfrytézuesve né
centralin konkret multipleksohen né njé konekcion mé té shpejté ATM (Asynchronous Transfer
Mode - modi asinkron i transferit). Me ATM linjat DSL té multipleksuara dorézohen te provajderi, i
cili e ka linkun WAN né Internet (fig. 1).

Vendimi pér zgjedhjen e Internet provajderit éshté te shfrytézuesi. Nevojitet qé centrali lokal
té keté mundésiné e lidhjes komunikuese DSL. Me ATM pérgjegjése do té mundésohet gé lidhja e
centraleve lokale té pércillet deri te provajderi. Pas instalimit té interfejsit pér multipleksim té
sinjaleve DSL né linjé, sinjali éshté prezent gjithnjé. Né cmimin qé paguan abonenti (shfrytézuesi)
pérfshihet ,qgiraja“ e linkut DSL deri te centrali, si dhe shérbimi i provajderit té Internetit.

Pérkthyer né modelin OSI, prej shfrytézuesit deri te provajderi né nivelin fizik té modelit OSI
ekziston lidhja serike e marré me qira, né pjesén e paré té DSL-it, ndérsa pas centralit ATM-ja. Kété
lidhje e mbané modemi DSL apo ruteri, i cili si shtesé e futé né puné protokollin PPP (angl. Point-to-
point protocol), apo mé sakté protokollin PPPoA (angl. Point-to-point protocol over ATM) né nivelin
e data-linkut té modelit OSL.
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Instalimi i modemit DSL

Pa marré parasysh se punojné né frekuenca té ndryshme edhe pse frekuenca e DSL-it éshté
mbi frekuencén e modulimit té sinjalit telefonik, éshté e zakonshme qé para aparatit telefonik gé
lidhet né linjén né té cilén éshté prezent edhe sinjali DSL té vendoset filtér, i cili Iéshon vetém
sinjalet e frekuencave té uléta. Kjo éshté paragqitur né fig. 2. Arsyeja pér pérdorimin e filtrit éshté se
komponentét elektronike té pajisjes telefonike mund té jené té ndjeshme né frekuenca té larta, me
¢’'rast pasqyrohen pengesat né formé té ,kércéllimés” gjaté bisedave telefonike.

Vérejtje: lidhja e telefonit né linjén ADSL pa filtér nuk do té shkaktoj démtimin e pajisjes.
Madje, shumica e telefonave té sotém ka té integruar né vete filtra. Pa marré parasysh se telefoni a
ka té integruar filtér apo jo, filtri plotésues nuk do té pengoj.

Phone Line Wall Jack

Fig. 2. Lidhja e telefonit né linjén DSL

Skema e térésishme e lidhjes sé
modemit DSL dhe telefonit né linjén DSL
éshté paraqitur né fig. 3. Ndarési i thje- Phore Line wall lacx
shté ndané lidhjen nga konektori né mur
né dy pjesé. Té dy pjesét né kété piké
pérmbajné edhe sinjalin telefonik edhe
sinjalin DSL. Lidhja né telefon 1éshohet
népér filtér i cili eliminon frekuencat e
larta, deri sa lidhja tjetér e pa filtruar ba-
rtet né modemin DSL. Phone Line Filtes

Modem
Phone Line
Splitter

Sikur te ISDN-ja, edhe te DSL-i rolin
e modemit mund ta keté ruteri i cili ka
WAN intrefejs té pérshtatur me standa- Fhone
rdin DSL. Né rastin e modemit, ai lidhet

né kompjuter pérmes lidhjes serike
(RS232 apo USB).

Fig. 3. Lidhja e modemit DSL
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Modemi apo ruteri éshté né pronési té kompanisé telekomunikuese, sipas ligjit, pérvec né
SHBA dhe Japoni, ku éshté né pronési por edhe mé me réndési éshté né pérgjegjési té
shfrytézuesit. Ruterét gé jepen né shfrytézim né vendin toné jané té tillé ashtu qé posedojné njé
port ADSL WAN dhe Ethernet switch 4-portésh nga ana e rrjetit lokal. Ruteri gjithashtu ka
funksionin e serverit DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol - protokolli pér konfigurim
dinamik té kompjuterit) prandaj klientéve né rrjetén lokale ju ndané IP adresa né ményré
automatike nga rrjeta 192.168.0.0/24, ili 192.168.1.0/24. Né€ nivelin e dyté té portit WAN té ruterit
éshté protokolli PPPoA, né té cilin né kompaniné telekomunikuese vetém éshté vendosur llogaria
e shfrytézuesit (emri dhe shfrytézuesi). IP adresén e portit WAN e fiton pérmes serverit DHCP té
provajderit. Me kété éshté mundésuar automatizimi i térésishém sa i pérket instalimit té ruterit.
Nevojitet gé shfrytézuesi ta lidh kompjuterin né portin Ethernet. Kompjuteri cilésimet e IP-sé do ti
merr nga ruteri.

Ruterét DSL zakonisht jané té pajisur me web-aplikacion pérmes té ciléve mund té
rregullohet. Pér t'ju qasur kétyre cilésimeve nevojitet verifikimi i I[P adresés sé ruterit (né
kompjuter né fushén gateway qé fitohet me komandén ipconfig), dhe nga web-shfletuesi hapet kjo
adresé. Pér shembull: http://192.168.1.1/. Né shumicén e rasteve ky web-aplikacion ka siguri
shtesé me emér té shfrytézuesit dhe shifér.

Modemi kabllor

Modemi kabllor éshté tip i modeméve qé mundéson shfrytézimin e infrastrukturés pér
transmetim té televizionit kabllor me géllim té bartjes sé té dhénave. Aplikimi primar i kétyre
pajisjeve éshté krijimi i lidhjes sé shpejté me provajderin e Internetit, i cili njékohésisht éshté edhe
provajder i televizionit kabllor.

= Standby Bumoen |

Fig. 4. Modemi kabllor

Favser

Fig. 5. Konektorét dhe indikatorét né modemin
kabllor
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Parimi i punés sé modemit kabllor éshté i ngjashém me parimin e punés sé modemit DSL. Pra,
né infrastrukturén ekzistuese, qé né kété rast éshté televizioni kabllor, modulohet sinjali pér bartje
té té dhénave né frekuenca tjera nga frekuencat pér bartje té kanaleve televizive. Modemi ka rolin
gé té dhénat e arritura nga kompjuteri ti moduloj né brezin e dhéné frekuencor, dhe anasjelltas.

Lidhja e modemit éshté paraqitur né figurat e méposhtme. Né figurat 6 dhe 7 éshté paraqitur
ndarési (angl. spliter) aplikimi i té cilit éshté lidhja e dy pajisjeve, televizorit dhe modemit kabllor né
njé piké: lidhésja né mur. Lidhja e dy kabllove ,teli-né-tel“ nuk éshté e miré pér shkak té pengesave
(ndérhyrjeve) gé lajmérohen né shumicén e rasteve.

Television

\_‘

Computer

Cable Modem

LSB /E themet
Cable

Fig. 7. Topologjia né anén e shfrytézuesit

Fig. 6. Ndarési i sinjalit

Prej modemit deri te kompjuteri ekzistojné dy variante pér lidhje, sikur edhe te modemi DSL:
lidhja serike - né rastin e modemit dhe lidhja Ethernet - né rastin e ruterit.

Vérejtje: njéra ményré e lidhjes nuk e pérjashton lidhjen tjetér! Me fjalé tjera, shumé ruteré

jané té pajisur edhe me port serik (USB), si¢ éshté rasti me ruterin e paraqitur né fig. 5. Kétu ju
éshté 1éné shfrytézuesit zgjedhja e ményrés sé lidhjes.
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Fig. 8. Konektor koaksial dhe konektor Fig. 9. Ruteri kabllor
Ethernet

Shpejtésia e transmetimit te modemét kabllor éshté prej disa kilobitéve pér sekondég, e deri
né disa megabité pér sekondé. Vlerat tipike jané 0.7, 1, 2, 4 dhe 6 Mbps. Disa provajder ofrojné
shpejtési té cilat nuk mund ti pérkrah DSL-i. Lidhja simetrike dhe asimetrike: rregullimi éshté leje e
rrjedhés te provajderét, pérkatésisht varet nga paketa e zgjedhur. Interneti kabllor numérohet né
konekcionet e shpejta té Internetit. Mirépo, problem té madh si dhe ané negative té kétij lloj
konekcioni paraqget se té gjithé shfrytézuesit gjenden né njé lokacion gjeografik (ndértesé, rrugé,
pjesé té qytetit) né njé domen koliziv! Kjo para se gjithash, pér shkak té kolizioneve té shpeshta né
rastin e numrit té madh té shfrytézuesve né njé domen koliziv (CSMA/CD - Carrier Sense Media
Access/Collision Detection), mund té sjell deri te fakti se edhe pse shfrytézuesi ka té paguar paketén
gé i mundéson p.sh. 4 Mbps shpejtési té Internetit, kété shpejtési rrallé qé mund ta arrij pér shkak té
kolizioneve né rrjetén ,lokale“ kabllore. Pér kété problem kujdeset operatori kabllor duke kufizuar
numrin shfrytézuesve né rrjeté. Megjithése, éshté e dobishme para lidhjes té dégjohen pérvojat e
shfrytézuesve gé jané té lidhur né rrjeté.

E sipérpérmendura te DSL-i nuk éshté problem sepse lidhja éshté point-to-point, késhtu gé
praktikisht shpejtésia e ,bleré“ mund té garantohet. Kjo nuk mund té gjene-ralizohet sepse deri te
Jngufatja“ te DSL-i mund té vijé te linjat ATM té kompanisé teleko-munikuese, apo né konekcionet
dalése WAN té vet provajderit, késhtu qé edhe né kété rast provajderét projektojné numrin e
shfrytézuesve (abonentéve) varésisht nga infrastruktura qé posedojné.

Mangésia tjetér e lidhjes kabllore, pérséri lidhur me domenin e unifikuar koliziv, pasqyrohet
né siguriné né rrjeté. D.m.th. megjithése té gjithé shfrytézuesit jané té lidhur né domenin e unifikuar
koliziv (nivelin fizik), ndérsa ¢farédo forme e sigurisé implementohet nga niveli dyté i modelit OSI e
meé larté, pérgjegjésia éshté e shfrytézuesit pér siguriné e privatésisé sé tij, e jo e provajderit.
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